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Untersuchung innerer Propellerstrukturen für additive Fertigung

PROJEKT: EMship+

Forschung und Entwicklung rund ums 
Propulsionssystem

● Wiss. Entwicklung neuer Fertigungsverfahren für 
Schiffspropeller

● Erforschung von material- und energieeffizienten 
Konstruktionen für Wettbewerbsfähigkeit

● Berücksichtigung von fertigungstechnologischen 
Restriktionen des Lichtbogenauftragsschweißens im 
Entwurfsprozess

Topologieoptimierter Propellerflügelschnitt

Deformationsanalyse einer inneren 
Propellerstruktur Abgeleitete Testdrucke aus Polymer

Betrachtungen von dynamischen Antriebswellenbelastungen 

Simulationsmodel vom vereinfachten Antriebsstrang

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Vi
br

at
io

ns
be

al
st

un
g 

(N
/m

m
²)

Motordrehzahl (1/min)

MAN V = 9.09 Archer A = 26.4
CFD cont. limit
trans. limit 7th order
5th order 4th order

I/7 I/5                                    I/4    SMCR                                

Betrachtung von verschiedenen Berechnungsmethoden

● Weiterentwicklung von etablierten 
Torsionsschwingungsberechnungen mit FEM

● Überprüfung des gesamten Antriebsstranges unter 
Berücksichtigung der Wirtschaftlichkeit und 
Machbarkeit des Rechenaufwandes 

● Betrachtung von Einflussfaktoren wie u.a. Eislasten 
oder Fehlzündungen

● Ausschöpfen des Potentials von Simulationen 
gegenüber Standardauslegungsverfahren zur 
Erfüllung der regulatorischen Anforderungen
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