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Bei der Herstellung von Stahlbauten ist der Einsatz verschiedenster Fligeprozesse unab-
dingbar. Neben den vielfaltigen Mdglichkeiten der mechanischen Verbindungstechnik erfolgt
das Figen stahlbaulicher Konstruktionsdetails tiberwiegend unter Anwendung von Lichtbo-
genschweiBprozessen. Das MSG-Schweiften nimmt dabei die dominierende Rolle ein. Wah-
rend Schweilverbindungen grundsatzlich eine Vielzahl positiver Eigenschaften aufweisen,
bringen sie auch einige Nachteile mit sich. Diese lassen sich im Wesentlichen auf den hohen
lokalen Energieeintrag des thermischen Fligeprozesses zuriickfiihren, der verschiedene als

unglnstig zu bewertende werkstoffliche Veranderungen in geschweilten Bauteilen bewirkt.

In Anbetracht der bestehenden Nachteile des Schweiflens kann das Léten als alternativer
thermischer Fligeprozess Vorteile bieten, auch wenn die Festigkeit von Loten iblicherweise
geringer ausféllt als die von Grund- oder SchweiRzusatzwerkstoffen. Das Léten ist im Ver-
gleich zum SchweiRlen durch einen wesentlich geringeren Warmeeintrag gekennzeichnet,
so dass die lokale werkstoffliche Beeinflussung durch Létprozesse deutlich geringer ausfallt
und verschiedene Nachteile des Schweilens durch den Einsatz des Lotens kompensiert
werden konnen. In Hinblick auf die hohe Verbreitung und Produktivitat von MSG-SchweiR-
prozessen in der stahlbaulichen Fertigung kommt fiir die Herstellung geléteter Verbindungen
an Stahlbauten insbesondere das Metall-Schutzgasloten (MSG-Léten) als Variante der
Lichtbogenl6tprozesse in Frage. Die Anwendung des Prozesses ist jedoch nicht ohne wei-
ters moglich, da der Stahlbau als gesetzlich geregelter Bereich strengen regulatorischen
Anforderungen an die Herstellung und Bemessung stahlbaulicher Konstruktionen und derer
Bestandteile unterliegt. Wesentliche Aspekte bezliglich der Ausfiihrung und Bemessung
lichtbogengeléteter Verbindungen sind derzeit nicht geregelt und teilweise génzlich unbe-
kannt.
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Unter Beriicksichtigung fertigungstechnischer und regulatorischer Anforderungen des Stahl-
baus wurden im Rahmen dieser Arbeit verschiedene experimentelle Untersuchungen zur
Ausfiihrung und Bemessung lichtbogengeldteter Verbindungen durchgefiihrt. Zur Kalibrie-
rung eines Bemessungsmodells fiir lichtbogengelétete Kehinahte wurden Zugversuche an
MSG-geldteten Stimn- und FlankenkehInahtpriifkorpern durchgefiihrt und diese in Uberein-
stimmung mit normativen Anforderungen statistisch ausgewertet. Weiterhin wurden Ermii-
dungsversuche an verschiedenen grundlegenden, stahlbaulichen Konstruktionsdetails vor-
genommen, flr die in der vorliegenden, lichtbogengel6teten Ausfiihrungsvariante noch keine
Zuordnung zu Bemessungskerbfallen existiert. Begleitend wurden werkstoffliche Untersu-
chungen zur Evaluation der Verbindungseigenschaften und Verbindungsqualitaten im Sinne

stahlbaulicher Anforderungen durchgefiihrt.

Als Ergebnis der Tragfahigkeitsuntersuchungen konnte ein neuartig ermittelter Korrelations-
beiwert By bestimmt werden, der fiir die Bemessung von lichtbogengel6teten Kehlndhten
aus CuAl7 verwendet werden kann und zu wesentlich hdheren rechnerischen Tragfahigkei-
ten flhrt, als es bisherige Bemessungsansétze erlauben. Auf Basis der Ermiidungsversuche
wurden Kerbfallvorschlége fiir vier unterschiedliche, mittels CuAl7 hergestellte lichtbogen-
geldtete Konstruktionsdetails ausgearbeitet. Die vorgeschlagenen Kerbfalle fallen um bis zu
vier Kerbfallklassen hoher aus als die Kerbfalle der geschweilten Referenz-Details, was
einer ca. 280 % hoheren Lebensdauer entspricht. Die an lichtbogengeléteten Verbindungen
erstmalig durchgefiihrten Wasserstoffanalysen haben einen aus technischer Sicht vernach-

lassigbaren Wasserstoffgehalt im Werkstoff der Verbindung gezeigt.

In Anbetracht der Versuchsergebnisse ist der Einsatz des MSG-Létens als alternatives Fi-
geverfahren fir stahlbauliche Anwendungen insbesondere an ermiidungsbeanspruchten
Bauteilen mit sonst Gblicherweise angeschweiften und lediglich sekundér beanspruchten
Anbauteilen interessant, deren ressourcenschonende Ausfiihrung auch aus héherfesten
Stahlen durch die kombinierten Eigenschaften lichtbogengelGteter Verbindungen begiinstigt
werden kann.
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